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Строительство дорог на побережьях

Стив Л. Вебстер и Ричард Х. Грау

Корпус инженеров Армии США разработал несколько методов, позволяющих армейским подразделениям вместе с оборудованием пересекать прибрежные зоны. Одним из наиболее успешных решений является строительство песчаных дорог с ограничивающей решеткой, которые позволяют военным транспортным средствам без затруднений пересекать песчаные побережья. Для того, чтобы можно было включить в армейское оборудование некоторые более новые транспортные средства, например, LACV-30, разрабатываются специальные поверхностные мембраны для использования в прибрежных зонах.

Ограничивающая  система песок-решетка - это новая концепция, разработанная экспериментальной станцией водных путей (WES) Корпуса инженеров Армии США для строительства оснований дорожных одежд. Метод заключается в заполнении песком взаимосвязанных ячеистых элементов, называемых решетками, с целью получения распределяющего нагрузку слоя основания дорожной одежды.

Решетка изготавливается из слоя полиэтилена высокой плотности. Она выпускается и транспортируется в виде секций толщиной 4 дюйма (10,16 см), которые легко растягиваются до 20 футов (6 метров) во время строительства. Эти растягиваемые решетчатые секции имеют ширину 8 футов (2,4 м) и представляют собой ячеистую конструкцию, состоящую из 561 ячейки. Каждая ячейка имеет площадь поверхности 39 кв. дюймов (251,6 см2) и глубину 8 дюймов (20 см). Эластичную решетку для участка дороги протяженностью в одну милю (1,6 км) можно доставить двумя грузовиками.

JLOTS II. - В 1983 и 1985 годах экспериментальная станция водных путей (WES) финансировала строительство демонстрационных дорог из песка и решетки в Форт Стори (Fort Story), штат Вирджиния. Эти дороги были построены и испытаны в связи с осуществлением программы испытаний  JLOTS II (Совместное материально-техническое обеспечение тыла на побережье II). Программа JLOTS II  представляла собой самую крупную программу организации и осуществления материального обеспечения, предпринятую когда-либо Армией США в мирное время. Ее цель заключалась в том, чтобы определить способность служб доставлять оборудование и продовольствие вооруженным силам, действующим на побережье, где не имеется обустройства портов или оно неудовлетворительное.

В июне 1983 года полумильный (0,8 км) участок дороги из песка и решетки был построен на побережье Форт Стори местными армейскими подразделениями 7-ой Транспортной группы (рисунок 1) с участием гражданских операторов оборудования и подразделений Военно-морского флота СВU 145 на станции Осеана военно-морской авиации. Дорогу строили путем растяжения и укладки решетки на побережье, заполнения ее песком, уплотнения и распределения по поверхности жидкого битума (RC - 250). Битум загерметизировал песок в ячейках решетки, таким образом, была обеспечена поверхность износа для колесных транспортных средств. Испытания движением транспорта с использованием транспортных средств Армии 100 и Морского корпуса проводились во время экспериментов JLOTS II Roll on/Roll off  в период с июля по сентябрь 1983 года. На протяжении этих испытаний эксплуатационные показатели дороги из песка и решетки были превосходными.

В августе 1984 года был уложен дополнительный 3/4-мильный участок песчано-решетчатой дороги и маты мобильности (MOMAT). Участок был соединен с песчано-решетчатой дорогой в Форт Стори. Во время проведения испытаний JLOTS II Throughput в сентябре и октябре 1984 года приблизительно 1020 грузовых контейнеров и сыпучие грузы были выгружены с двух судов. Грузы транспортировались по побережью на транспортных средствах Военно-морских сил и Армии по дороге из песка и решетки и матам MOMAT до ближайшего пункта сосредоточения войск. Грузы выгружали и снова грузили  так часто, как это было возможно, в течение двух рабочих смен в день. 

Выводы. Испытания  JLOTS II в Форт Стори продемонстрировали практичность и применимость концепции песок - решетка для повышения эффективности операций разгрузки. Комбинация песок-решетка для дорог с высокой интенсивностью движения, расположенных выше высокой береговой линии, и МОМАТ для обеспечения покрытия между судном и дорогой функционировала хорошо и может быть использована в будущем в операциях LOTS.

Трассы для LACV-30.  

Геотехническая лаборатория WES спроектировала заранее изготавливаемые секции из мембраны для устройство покрытий трасс на песчаных побережьях, предназначенных для транспортных средств LACV-30 на воздушной подушке. Была спроектирована мембрана и разработан метод укладки для того, чтобы исключить поднятие в воздух песчаных частиц, генерируемое при движении по песку машин LACV-30. Транспортное средство LACV-30 - это высокоскоростной катер-амфибия, который несет военный груз для поддержки операций материально-технического обеспечения (LOTS) на побережье. Это транспортное средство приводится в действие двумя  газотурбинными двигателями и скользит на 4-футовой (1,2 м) воздушной подушке, создаваемой двумя подъемными вентиляторами. Его максимальная скорость равна 60 миль/час (96,5 км/час), но при максимальной нагрузке 30 тонн оно перемещается со скоростью 20 миль/час (32 км/час).

При движении по песчаным побережьям LACV-30 турбулентный воздушный поток, возникающий  под ним, генерирует облако переносимых по воздуху песчаных частиц (рисунок 2), что приводит к следующим четырем проблемам:

· Турбинные двигатели выходят из стоя из-за попадания в них песчаных частиц.

· Лопасти воздушных винтов покрываются ямками под действием песчаных частиц.

· Ухудшается видимость для пилота.

· Ставится под угрозу безопасность персонала на прилегающей местности.

Задачи, поставленные перед Станцией водных путей (WES), состояли в том, чтобы разработать эффективный способ устранения переноса по воздуху песчаных частиц и обеспечить систему, недорогую и легко транспортируемую машинами LACV-30, которая не требовала бы обязательного повышения несущей способности грунта.

Материалы для устройства трассы. - Покрытая винилом нейлоновая ткань была выбрана в качестве материала для изготовления секций покрытия для трассы, предназначенной для движения LACV-30. Секции покрытия были спроектированы таким образом, чтобы покрывать трассу шириной 50 футов (15,2 м) и бермы высотой 4 фута (1,2 м) с каждой ее стороны. Каждая секция имела длину 125 футов (38,1 м), ширину 75 футов (22,8 м) и массу 1300 фунтов (589,67 кг). Внешние части секций шириной 12,5 футов (3,8 м) с каждой стороны были предназначены для покрывания двух берм, а средняя 50-футовая (15,2 м) часть покрывала трассу для LACV-30. К нижней поверхности каждой секции прикреплялись две панели шириной 5 футов (0,9 м) и длиной 125 футов (38,1 м),  для того, чтобы обеспечить систему анкеровки в полевых условиях.

Нижние кромки панелей пришивались диэлектрическим способом к нижней стороне секции. Шов каждой панели находился на расстоянии 12,5 фута (3,8 м), от соответствующей кромки мембранной секции. Затворные элементы типа Velcro шириной 6 дюймов (15,2 см) были пришиты к каждому концу секции для обеспечения возможности соединения секций после укладки на месте.

Готовые поверхностные секции были испытаны на трассе, построенной на песчаном побережье в Форт Стори, штат Вирджиния. Были разложены и совмещены три секции для устройства испытательной трассы длиной 355 футов (108,2 м). Их концы были соединены с помощью затворов Velcro, а каждый конец покрытия трассы закрепили, поместив в канавы глубиной 3 фута (0,9 м), которые затем были засыпаны. Кромки покрытия закреплялись путем устройства песчаных берм высотой 4 фута (1,2 м) на боковых панелях шириной 5 футов (15,2 м). Бермы, после завершения были покрыты мембранными панелями шириной 12,5 футов (3,8 м). Бригада из 18 человек, включая одного бульдозериста, водителя грузовика и одного оператора вилочного погрузчика укладывала трассу со скоростью 600 кв. футов/человеко-час (55,7 кв. м/человеко-час).

Испытания трассы. -  После укладки покрытия транспортное средство LACV-30  выполнило 40 проходов по нему за 2,5 часа. Как показано на рисунке 3, укладка покрытия исключила перенос по воздуху песчаных частиц, который возникает при движении транспортных средств. Результаты испытаний также показали, что такое покрытие обладает сопротивлением абразивному воздействию, производимому LACV-30, когда оно движется по трассе и ударяется о внутренние стенки берм, покрытых материалом. Воздушные потоки, вызываемые движением транспортного средства, не создавали каких-либо проблем с покрытием.

Реакция пилотов на трассу с покрытием показала, что они удовлетворены эксплуатационными характеристиками мембраны. Они сообщали, что при эксплуатации LACV-30 на трассе с покрытием, по сравнению с песчаным побережьем без покрытия, количество переносимого по воздуху материала уменьшается на 100%, видимость улучшается на 75%, а эксплуатационные характеристики транспортного средства не изменяются.

В результате этой программы Армия США получит легкую систему покрытия для трасс, предназначенных для LACV-30, которые могут быть построены относительно неквалифицированным персоналом и при наличии минимального количества строительных машин.
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Подрисуночные надписи

1. 7-я Транспортная группа Армии США укладывает пластиковую решетку на побережье

2. Транспортное средство LACV-30, передвигаясь по песчаному побережью, генерирует перенос песчаных частиц.

3. Мембранное покрытие из покрытой винилом нейлоновой ткани позволяет решить проблему переноса песка.
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