Строительство дорожных оснований в районе арктической Аляски

Подготовлено:

RZA, Inc.

Анкоридж, Аляска

Прилагаемый материал представляет собой общий обзор данных, касающихся условий на месте и методов строительства с применением изделий Presto для устройства дорожных оснований осенью 1982 года в трех (3) деревнях арктической Аляски. Эти три работы осуществлялись в округе Норт Слоуп на Аляске в деревнях Аткасук, Кактовик и Пойнт Хоуп (Atqasuk, Kaktovik, Point Hope). В каждом случае «дорожное основание» устраивалось с целью стабилизации подъездных насыпей из местного грунта в окрестностях пожарной станции, соединяющих рампы (съезды) из металлической решетки с проезжими частями дорог.

Было важно построить устойчивую подъездную грунтовую насыпь, которая выдерживала бы воздействие сурового арктического климата, не требовала бы значительного содержания и обеспечивала проезд в деревню оборудования различного типа, как гусеничного, так и колесного. В каждом случае имели место специфические условия, в которых было необходимо тем или иным образом искусственно стабилизировать насыпь.

В деревне Аткасук проблема заключалась в том, что для инженерной насыпи приходилось использовать очень мелкозернистый местный материал, который характеризовался чувствительностью к влаге и тенденцией к переносу вследствие выветривания. «Дорожное основание» использовалось для снижения чувствительности к влаге, защиты естественной насыпи от выветривания и снижения вероятности разрушения грунта.

В деревне Кактовик большая часть подъездной насыпи представляла собой тонкий слой (30,48 – 40,64 см) поверх тундровой почвы – нарушенной структуры с высоким содержанием льда. «Дорожное основание» использовалось для сокращения сезонных работ по содержанию вследствие консолидации при оттаивании и для обеспечения устойчивости насыпи благодаря поддержанию температурного режима.

В деревне Пойнт Хоуп имеющаяся насыпь из окатанного материала, не содержащего мелких фракций, являлась очень неустойчивой, особенно при движении колесных транспортных средств. «Дорожное основание» использовалось в попытке уменьшить разрушение естественной насыпи от колесных нагрузок.

Во всех трех случаях работа выполнялась местным персоналом с помощью и под наблюдением Olympic Constructors, RZA и Presto Products. Кроме того, на каждом месте строительства для насыпи использовался замерзший местный материал, измельченный надлежащим образом до соответствующего размера и уплотненный с помощью имеющегося на месте оборудования.

И, наконец, после завершения работы, RZA и Presto Products рекомендовали дальнейшее уплотнение и досыпку до требуемого уровня перед укладкой после некоторого перерыва материала покрытия весной 1983 г.

По нашему мнению, возможно, что не все вышеуказанные рекомендации были выполнены надлежащим образом.

Аткасук, Аляска

Дата проведения работ: 4-11 октября 1982 г.

Погода: от +15( до +25(F (-9,4 до –3,9(С), ветер от умеренного до сильного, легко сдуваемый снежный покров (2,5-5 см)

Описание места: Въезд (пандус) в виде грунтовой насыпи на пандус из металлической решетки, обеспечивающий доступ к пожарной станции.

Исходные условия: тундровая почва с нарушенной структурой; верхний промерзший слой 15-20 см; оттаивание на глубину 20,3-30,5 см вниз от слоя вечной мерзлоты.

· Снежный занос у перемычки;

· Ряд колей глубиной 20,3-30,5 см от тяжелого оборудования; разжижение грунта под действием уплотняющего усилия в местах оттаивания;

· Площадь насыпи имеет отлогий подъем в направлении проезжей части дороги, рисунки 1 и 2.

· Укладка приблизительно 3000 кв. футов (279 кв. м) «дорожного основания» Presto поверх грубо спрофилированной насыпи, лежащей на тундровой почве нарушенной структуры.

· Материал насыпи: местный , N.F.S., неклассифицированный карьерный материал; хорошо дренирующий, хорошо отсортированный мелкий песок, замерзший, влажность 17-20% по массе в сухом состоянии.

Процедура строительства

(1) Удалите все снегозаносы с площади строительства, выровняйте исходные местные грунты;

(2) Уложите геотекстиль (mirfli) и 5-сантиметровый слой изоляции из высокоплотного полистирола (см. рис. 3); разместите измерительные приборы;

(3) Уложите местный насыпной материал слоем высотой в пределах 20,32 см от окончательного уровня, уплотните; весь материал насыпи находится в виде замерзших агрегатов (обломков);

(4) Уложите «дорожное основание» таким образом, как показано на рисунке 4; уплотните;

(5) Заполните уложенную решетку местным насыпным материалом с превышением на 15-20 см и уплотните

Примечания: Вся насыпь была в замерзшем состоянии, и поэтому требовались большие усилия для того, чтобы разбить замерзшие агрегаты до требуемого размера. Большая часть уложенной насыпи устраивалась из мелкопесчанистых агрегатов с размером частиц менее двух дюймов (5 см).
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Рис. 1. План места строительства: дата: 17 августа 1983 г.
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Рис. 2. Поперечные сечения
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Рис. 3. Геотекстиль, изоляция и размещение измерительных приборов.
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Рис. 4. Дорожное основание. Укладка

Кактовик (остров Бартер), Аляска

Период строительства: 12-31 октября 1983 г.

Погода: от -15(F до +5(F (1(F = 0,555(C; от -26,1(С до -15(С); ветер от умеренного до сильного; временами сильный шторм; снегозаносы.

Описание места строительства: подъезд по грунтовой насыпи к съезду из металлической решетки, обеспечивающему доступ к деревенской пожарной станции.

Исходные условия: слой тундровой почвы нарушенной структуры с расположенным поверх нее подъездом в виде насыпи из местного  материала;

· Строительная площадка, в основном, расположена на одном уровне с водой водоемов в виде льда (рисунки 1 и 2);

· Замерзшая тундровая почва, не покрытая снегом; покрытая (занесенная) снегом тундровая поверхность (замерзший 1-3 дюймовый (2,5-7,5 см) слой) под оттаявшей вечной мерзлотой (10-25 см);

· Снегозаносы у перемычки и вокруг места строительства;

· Укладка приблизительно 5000 кв. футов (465 кв. м) «дорожного основания» поверх гравийной насыпи, лежащей на поверхности тундровой почвы нарушенной структуры.

Материал насыпи: местный, N.F.S., неклассифицированный материал в штабелях; визуально: хорошо дренированный, хорошо подобранный материал из средне- и крупнозернистого песка и мелкого гравия в замороженном состоянии; влажность 5-8% по массе в сухом состоянии.

Процедура строительства

(1) удалите со строительной площадки все строительные материалы и нанесенный снег;

(2) уложите геотекстиль (mirafi) и 5-см слой изоляции из высокоплотного полистирола (рис. 3); разместите измерительные приборы;

(3) уложите местный материал насыпи высотой в пределах 20,3 см от окончательного уровня; уплотните;

(4) уложите «дорожное основание» и засыпьте, как показано на рисунке 4; затем уплотните;

(5) поверх размещенных решеток уложите местный материал насыпи на высоту 15,2-20,3 см и уплотните.

Примечания: Вся насыпь была в замерзшем состоянии, и поэтому требовалась значительная работа для того, чтобы разбить замерзшие агрегаты (обломки) до требуемого размера. Большая часть насыпи содержала агрегаты из природной N.F.S. насыпи размером мельче одного дюйма (2,54 см).
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Рис. 1. План места строительства

[image: image6.png]L i Sl KakroBuk, Ansicka
Merananseckon ©

peuers Npoeaxan
wacre aopor |
A 7~ PRI

CyuecTayioumit yposes semnu o o

Macurra6

ropus.  epr.|

5 qyron (1.5 M)
20 doyroe (6,08 m)
A »
Tloawesn no merannueckoi pewerke
= 2 S A e

o U

YpoBeHb 3emin

Macuras

f Bara: 17 asrycra 1983 r. —
10 Gyros (3,04 M)




Рис. 2. Поперечные сечения
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Рис. 3 . Геотекстиль, изоляция и размещение измерительных приборов
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Рис. 4. Дорожное основание. Укладка

Пойнт Хоуп, Аляска

Период строительства: 2-8 ноября 1982 г.

Погода: от 0(F до +15(F (-17,78(C до –9,44(C); временами штормовые ветры со снегозаносами.

Описание места строительства: подъезд по грунтовой насыпи к пандусу из металлической решетки, обеспечивающему доступ к деревенской пожарной станции.

Исходные условия:

· ненарушенный, без растительности, хорошо дренирующий поверхностный слой из мелкого гравия; влаги нет, замерзшее состояние;

· снегозаносы у перемычки и в месте размещения топливного резервуара;

· участок насыпи плавно спускается в направлении проезжей части дороги (рисунок 1 и 2);

· укладка приблизительно 1750 кв. футов (162,6 кв. м) «дорожного основания» Presto поверх грубо спрофилированной насыпи, лежащей на местных грунтах.

Материал насыпи: местный, N.F.S., неклассифицированный карьерный материал; визуально: очень хорошо дренирующая, хорошо подобранная гравийно-песчаная смесь из мелкого окатанного гравия и песка от средне- до крупнозернистого, в замерзшем состоянии, влажность 0-2% по массе в сухом состоянии.

 Процедура строительства:

(1) удалите с участка все строительные материалы и нанесенный снег, выровняйте  с прилегающим грунтом:

(2) проведите земляные работы в месте соединения пандус/проезжая часть;

(3) уложите местный материал высотой 20 см от готового уровня, попытайтесь уплотнить;

(4) уложите «дорожное основание» в соответствии с рисунком 3, попытайтесь уплотнить;

(5) поместив слой засыпки из местного грунта (15-20 см) на уложенные решетки, попытайтесь уплотнить.
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Рис. 1. План строительного участка:
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Рис. 2. Поперечные сечения
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Рис. 3. Дорожное основание. Укладка
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