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Транспортировка изделий

Размеры и вес паллет (поддонов)

Секции ГЕОВЕБ® транспортируют в соответствии с одним из трех стандартных методов: сложенными втрое (наиболее распространенный способ), сложенными вдвое и в разложенном виде. В таблице 1 приведены ориентировочные размеры и максимальный вес нагруженных поддонов (паллет) при транспортировке.

Таблица 1. Максимальный вес и размеры секций ГЕОВЕБ® в паллетах (поддонах)

	Метод упаковки
	Размеры загруженных поддонов, мм
	Вес, кг

	Секции, сложенные втрое
	1070 х 1070 х 1140
	680

	Секции, сложенные вдвое
	1070 х 1070 х 1140
	680

	Секции в не сложенном виде
	3400 х 1070 х 860
	1630



Примечание:
Вес перфорированной секции ГЕОВЕБ® на 16% меньше неперфорированной 
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Транспортирование поддонов с помощью строп
Рисунок 1. Погрузка – выгрузка секций ГЕОВЕБ® на месте


Синтетические стропы, продетые в виде петли под транспортируемые поддоны, обеспечивают безопасный и удобный метод разгрузки и перемещения секций ГЕОВЕБ® на месте. Номинальная грузоподъемность каждого стропа должна не менее чем в пять раз превышать общий вес отдельного поддона.

Погрузка – разгрузка поддонов с помощью вилочных механизмов

Для разгрузки и перемещения поддонов ГЕОВЕБ® на крупных  объектах рекомендуется применять вилочные насадки для погрузки материалов, прикрепляемые к погрузчикам и кранам, и вилочные погрузчики, используемые на неровной местности.

Инструменты и оборудование

Общие положения

Удобство укладки ГЕОВЕБ® в значительной степени повышается при правильном выборе строительного оборудования и инструментов. Следующие указания применимы к большинству случаев использования ГЕОВЕБ®. В отдельных случаях могут также быть использованы нестандартные инструменты и оборудование.
Ручные инструменты и оборудование

Таблица 2. Стандартные строительные инструменты, необходимые для укладки системы ГЕОВЕБ®
	Ручные инструменты
	Инструменты с механическим приводом
	Инструменты для отделки бетона
	Геодезические инструменты

	Лопаты и заступы
	Дрель
	Механические гладилки
	Нивелир-автомат

	Скребки и выравнивающие брусья
	Дисковая пила
	Ручные гладилки
	Тренога и рейка

	Кузнечные молоты
	Перкуссионный молоток
	Стальные терки
	Лазерные маяки


	Монтировки (лапчатые ломы)
	Степлер
	Глубинные вибраторы
	Разбивочные шнуры + пузырьковый уровень

	Универсальные ножи
	Проволочные скобы SB 103020
	Стержни для штыкования
	Вехи

	Шпильки, гвозди  пиломатериалы
	Газогенератор
	
	Маркеры + баллоны-распылители

	Шаблоны
	Компрессор
	
	


Оборудование для земляных работ и погрузки – разгрузки материалов

Для укладки заполнителя в ячейки георешетки обычно применяются экскаваторы с обратной лопатой, фронтальные погрузчики, мини-экскаваторы и погрузочные машины с задней разгрузкой, снабженные ковшами с гладкими краями. Оборудование обычно выбирают, исходя из размеров объекта. В ряде ситуаций на выбор может оказать влияние ограничение доступа для строительной техники. Как правило, общая скорость укладки зависит непосредственно от скорости укладки и уплотнения заполнителя. Поэтому необходимо уделить внимание выбору оборудования для этих целей.

Оборудование для уплотнения

При строительстве оснований дорожных одежд и покрытий для уплотнения заполнителя в ячейках ГЕОВЕБ® обычно применяют гладковальцевые вибрационные катки. Размер и вес используемых катков ограничивается несущей способностью земляного полотна. Например, в случае строительства на слабых, водонасыщенных грунтах основания невозможно применение тяжелого оборудования в ходе укладки. При строительстве фундаментов на естественном основании обычно имеет место ограниченный доступ для уплотняющего  оборудования. В связи с этим требуется применение виброплиты или катков с небольшими вальцами. В условиях ограниченного доступа могут быть также использованы газовые уплотнители с качающейся (совершающей возвратно-поступательные движения) плитой.

Разбивка участка

После выполнения земляных работ (выемка грунта и отсыпка) производят разбивку участка (вынос оси) путем установки вех по оси и/или по периметру в соответствии с изменениями профиля и уклона. Уклоны могут контролироваться с помощью профильных стоек или лазерных маяков. При строительстве на слабых основаниях может потребоваться увеличение толщины слоя вследствие консолидации грунтов основания во время проведения работ и после их завершения. Прогноз осадок, которые могут произойти, обычно выполняют при проектировании.

Профилирование и планирование земляного полотна

Обычные технологии строительства как правило применимы к подготовке поверхности земляного полотна в большинстве случаев использования георешетки ГЕОВЕБ® для несущих конструкций. Там, где это возможно, рекомендуется спрофилировать земляное полотно таким образом, чтобы избежать скопления поверхностной воды во время дождей. Для этого необходимо обеспечить соответствующий поперечный уклон и устроить дренажные канавы по периметру участка. 

Укладка подстилающего слоя из геотекстиля

Подстилающий слой из геотекстиля обычно требуется при применении ГЕОВЕБ® в основаниях дорожных одежд для предотвращения взаимного перемешивания  грунтов земляного полотна с вышележащими материалами. Геотекстиль может также функционировать как армирующий слой  в случаях, когда основание земляного полотна имеет низкую несущую способность. Стандартные геотекстильные рулоны обычно имеют ширину 4-6 м. При проектировании обычно назначают тип соединения полотен геотекстиля. В некоторых случаях геотекстиль укладывают внахлестку, при этом в процессе проектирования назначают минимальный размер нахлеста. В качестве другого варианта выполняют  стачные швы (как правило, когда земляное полотно нестабильно и геотекстиль выполняет функции армирующего слоя). 

Швы обычно перекрываются в направлении укладки насыпи для того, чтобы предотвратить смещение и образование складок в полотне геотекстиля. Укладку геотекстиля следует производить непосредственно перед его засыпкой, особенно во время сильных ветров. Перекрывающиеся части могут быть временно заанкерены костылями, скобами или путем укладки небольшого количества насыпного материала вдоль швов.
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Рисунок 2. Укладка подстилающего слоя из геотекстиля

Размещение и растягивание секций ГЕОВЕБ®
Предварительная разбивка вехами линии размещения краевых ячеек

Технология монтажа и закрепления растянутых секций ГЕОВЕБ® включает установку вех или колышков, на которые надевают краевые ячейки. Этот метод позволяет обеспечить точное размещение каждой секции при минимальном числе людей, необходимых для выполнения этой работы. Применение деревянных шаблонов, вдоль которых нарезана серия V-образных надрезов, обеспечивает правильное размещение вех или колышков. На рисунке 3  показаны  конструкции шаблонов.

Расстояние между надрезами варьируется в зависимости от типа секций ГЕОВЕБ®, размера ячейки (GW20 или GW40) а также от скрепляемых сторон секций.

Шаблоны типа А применяют, когда закрепляют концы растянутой  секции ГЕОВЕБ®. Надрезы на шаблонах типа А размещены с интервалами 244 мм между центрами для секций ГЕОВЕБ® GW20.
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Рисунок 3. Шаблоны для предварительной разбивки при применении секций ГЕОВЕБ® со стандартной ячейкой

1 – концевой шаблон типа А: снабжен надрезами для размещения анкерных стержней диаметром 20 мм. Укладка от доски размерами 25 мм Х 100 мм. 

2 – анкерные стержни на кромке. Как правило, закрепляют каждую 3-ю или 4-ю ячейку. 

3 – кромочный шаблон типа В: снабжен надрезами для размещения анкерных стержней диаметром 20 мм (3/4 дюйма). Укладка от доски размерами 25 мм х 100 мм.

Шаблоны типа В применяют при закреплении сторон растянутой секции ГЕОВЕБ®. Надрезы шаблона типа В расположены с расстоянием 203 мм между центрами для секций ГЕОВЕБ® GW20.

Натяжные рамы

Легкие натяжные рамы, такие как показаны на рисунке 4, могут быть использованы для сохранения отдельных секций ГЕОВЕБ® в полностью растянутом виде до заполнения ячеек. Натяжные рамы применяют, главным образом, с секциями GW20, имеющими ячейки 200 мм и 150 мм, при укладке георешетки для несущих конструкций под водой или в холодных условиях, когда секции ГЕОВЕБ® становятся жесткими.
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Рисунок 4.Натяжная рама для стандартных секций


Секции ГЕОВЕБ® растягивают вручную и их краевые ячейки надевают на стержни, размещенные на обоих концах рамы. Раму и прикрепленную  ней секцию ГЕОВЕБ® переворачивают и устанавливают на место по проекту. Смежные стенки ячеек секций ГЕОВЕБ®скрепляют скобами. Затем в ячейки секций ГЕОВЕБ® укладывают  заполнитель и натяжную раму удаляют для растяжения следующей секции. 

Натяжные рамы обычно не требуются при укладке секций ГЕОВЕБ® для устройства типовых несущих конструкций.

Криволинейные секции


Секции ГЕОВЕБ® могут быть легко приспособлены для укладки на криволинейных участках путем изменения степени расширения ячеек по ширине отдельных секций (рисунок 5) Этот метод особенно удобен на углах поворота малых радиусов. 
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Рис. 5 Криволинейное расширение секции ГЕОВЕБ®

Укладка материала для заполнения ячеек


Заполнение ячеек может быть выполнено с помощью обычного оборудования, такого как погрузчики, бульдозеры и экскаваторы с обратной лопатой (рисунок 6). Привозной материал может также выгружаться непосредственно в ячейки. При заполнении ячеек слой заполнителя должен быть выше стенок ячеек не менее чем на 50 мм. 

Запрещается движение тяжелой техники до уплотнения заполнителя при укладке секций ГЕОВЕБ® на нестабильное земляное полотно. Способность системы распределять нагрузку значительно возрастает при обеспечении однородного уплотнения. Профилирование поверхности после заполнения ячеек следует производить с большой осторожностью во избежание обнажения стенок.

Укладка материала для заполнения ячеек

Заполнение ячеек может быть выполнено с помощью обычного оборудования, такого как погрузчики, бульдозеры и экскаваторы с обратной лопатой (рисунок 6). Привозной материал может также выгружаться непосредственно в ячейки. При заполнении ячеек слой заполнителя должен быть выше стенок ячеек не менее чем на 50 мм. 

Запрещается движение тяжелой техники до уплотнения заполнителя при укладке секций ГЕОВЕБ® на нестабильное земляное полотно. Способность системы распределять нагрузку значительно возрастает при обеспечении однородного уплотнения. Профилирование поверхности после заполнения ячеек следует производить с большой осторожностью во избежание обнажения стенок.
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Рисунок 6. Заполнение секции ГЕОВЕБ® с помощью погрузчика

Уплотнение заполнителя ячеек

Размер и тип уплотняющего оборудования назначают в зависимости от  несущей способностью грунта земляного полотна. Методы уплотнения должны быть определены в начале работы для того, чтобы установить оптимальный первоначальный уровень заполнения ячеек и число проходов катка для достижения требуемой плотности заполнителя. Если при проходе катка по заполненной секции ГЕОВЕБ® возникает волна, это означает, что этот каток более тяжелый, чем требуется для данных условий. 

Как и в случае проведения любых работ по уплотнению, поддержание влажности, близкой к оптимальной, обеспечит максимальную плотность при минимальном усилии. 
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Рисунок 7. Вибрационное уплотнение
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