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Транспортировка изделий

Размеры и вес паллет (поддонов)

Секции ГЕОВЕБ® транспортируются в соответствии с одним из трех стандартных методов: сложенными втрое (наиболее  распространенный способ), сложенными вдвое и в разложенном виде. В таблице 1 приведены ориентировочные размеры и максимальный вес нагруженных поддонов (паллет) при транспортировке.

Таблица 1. Максимальный вес и размеры секций ГЕОВЕБ® в паллетах (поддонах)

	Метод упаковки
	Размеры загруженных поддонов, мм
	Вес, кг

	Секции, сложенные втрое
	1070 х 1070 х 1140
	680

	Секции, сложенные вдвое
	1070 х 1070 х 1140
	680

	Секции в не сложенном виде
	3400 х 1070 х 860
	1630


[image: image10.jpg]crponki

Mepemeusenne
< nomowsio
BUnOUHLIX
Mexanwamos

Mepemeusenne
< nomowsio
BunOUHLIX

MexanHamos



Примечание: Вес перфорированной секции ГЕОВЕБ® на 16% меньше, чем неперфорированной

Рисунок 1. Погрузка – выгрузка секций ГЕОВЕБ® на месте

Транспортирование поддонов с помощью строп

Синтетические стропы, продетые в виде петли под транспортируемые поддоны, обеспечивают безопасный и удобный метод разгрузки и перемещения секций ГЕОВЕБ® на месте. Номинальная грузоподъемность каждого стропа должна не менее чем в пять раз превышать общий вес отдельного поддона.

Погрузка – разгрузка поддонов с помощью вилочных механизмов

Для разгрузки и перемещения поддонов ГЕОВЕБ® на крупных  объектах рекомендуется применять вилочные насадки для погрузки материалов, прикрепляемые к погрузчикам и кранам, и вилочные погрузчики, используемые на неровной местности.

Инструменты и оборудование

Общие положения

Удобство укладки ГЕОВЕБ® в значительной степени повышается при правильном выборе строительного оборудования и инструментов. Следующие указания применимы к большинству случаев использования  ГЕОВЕБ®. В отдельных случаях могут также быть использованы нестандартные инструменты и оборудование

Ручные инструменты и оборудование
Таблица 2. Инструменты, необходимые для укладки георешетки ГЕОВЕБ®

	Ручные инструменты
	Инструменты с механическим приводом
	Инструменты для отделки бетона
	Геодезические инструменты

	Лопаты и заступы
	Дрель
	Механические гладилки
	Нивелир-автомат

	Скребки и выравнивающие брусья
	Дисковая пила
	Ручные гладилки
	Тренога и рейка

	Кузнечные молоты
	Перкуссионный молоток
	Стальные терки
	Лазерные маяки

	Монтировки (лапчатые ломы)
	Степлер
	Глубинные вибраторы
	Разбивочные шнуры + пузырьковый уровень

	Универсальные ножи
	Проволочные скобы SB 103020
	Стержни для штыкования
	Вехи

	Шпильки, гвозди  пиломатериалы
	Газогенератор
	
	Маркеры + баллоны-распылители

	Шаблоны
	Компрессор
	
	


Оборудование для земляных работ и погрузки – разгрузки материалов

Для укладки заполнителя в секции ГЕОВЕБ® обычно применяют экскаваторы с обратной лопатой, фронтальные погрузчики, мини-экскаваторы и погрузочные машины с задней разгрузкой, снабженные ковшами с гладкими краями. Оборудование обычно выбирают, исходя из размеров строящегося  объекта. В ряде случаев на выбор может оказать влияние ограниченный доступ. Как правило, общая скорость строительных работ зависит непосредственно от скорости укладки и уплотнения заполнителя. Поэтому необходимо уделить внимание выбору оборудования для этих целей.

Оборудование для уплотнения 

Применение тяжелых катков при уплотнении в процессе строительства подпорных стен может вызвать превышение допустимого горизонтального давления в грунте. При применении грунтовых конструкций, армированных геосетками  или геотекстилем, уплотнение выше требуемого  может привести к превышению допустимого напряжения арматуры. Для уплотнения грунта в георешетке и материала засыпки непосредственно за георешеткой (на расстоянии не более1 м), следует применять виброплиту или катки с небольшими вальцами. Уплотнение вблизи стенки георешетки выше требуемого может также вызвать смещение слоев наружу и образование перекоса поверхности стенки.

Как правило, главной задачей в этой части работы является достижение одинаковой степени уплотнения во всей конструкции, а не наиболее высокой степени уплотнения грунта. Разработка метода уплотнения в начальной фазе проектирования  поможет обеспечить равномерную плотность. Этот подход позволит также установить степень поперечного расширения (расплющивания) отдельных слоев подпорной стенки, которое наблюдается во время уплотнения. Величина расширения наружу при стандартном методе уплотнения может быть учтена при размещении каждого слоя относительно нижележащего для того, чтобы придать требуемый поверхностный уклон. Поперечное расширение вследствие уплотнения обычно находится в диапазоне 10-20 мм.

Разбивка участка

После завершения земляных работ (выемка грунта и отсыпка) следует произвести продольную разбивку участка (вынос оси на натуру)  путем установки вех. Обычно интервалы между вехами составляют 3-6 м. В зависимости от геометрических параметров конструкции и ее фундамента главные вехи смещают на установленное расстояние снаружи от подошвы передней грани (фасада).

Необходимо уделить особое внимание при устройстве конструкции со ступенчатым фундаментом вследствие изменения продольных высотных отметок. Вследствие того, что передняя грань конструкции, образованная при укладке слоев ГЕОВЕБ®, скошена, основание стенки не параллельно внешней поверхности отдельных слоев. Необходимо вычислить величину расхождения между общим положением стенки и положением отдельных слоев и сделать допуск в процессе первоначальной планировки (см. рисунок 2). Необходимо также учесть изменения горизонтального положения в местах кривых и углов.
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Рисунок 2. План конструкций со ступенчатым основанием

Профилирование и планирование земляного полотна

При подготовке земляного полотна для многослойных подпорных конструкций требуется тщательный контроль высотных отметок и уплотнения. Обычно рекомендуется укладка уплотненного зернистого подстилающего слоя под фундамент конструкции. Помимо обеспечения жесткой дренирующей поверхности, профилирование зернистого подстилающего слоя произвести легче, чем большинства грунтов природного залегания.

Слабые грунты земляного полотна должны быть удалены и заменены слоем несвязного уплотненного материала, отвечающего требованиям прочности. На участках выемок разработка природных материалов позади стенки более требуемой по проекту может привести как к подмыву обнаженной поверхности, так и к необходимости использовать дополнительные материалы для засыпки. Подготовку фундамента конструкции в отдельных случаях следует выполнять короткими участками во избежание длительного обнажения крутых разработанных поверхностей. Следует предусмотреть меры по удалению воды, скапливающейся во время дождей.

Укладка подстилающего слоя из геотекстиля
Геотекстильные фильтры включают в конструкции подпорных стен для предотвращения смещения или потери мелкой фракции  грунта вследствие давления инфильтрации внутри сооружения. 

Для обеспечения дренажа зернистые дренирующие материалы  помещают в обойму из геотекстиля и/или укладывают  перфорированные дрены ниже уровня  георешетки а также за задней плоскостью стенки.

Необходимо обеспечить непрерывность фильтрационной защиты всей конструкции. Особое внимание следует уделить обеспечению требуемого нахлеста между полотнами геотекстиля. Как правило, нахлест не должен быть менее 200 мм. При укладке геотекстиля на крутых разработанных откосах требуется применение большого количества анкерных штырей или скоб для предотвращения смещения материала при засыпке.
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Рисунок 3. Подстилающий слой из геотекстиля

Размещение и растягивание секций ГЕОВЕБ®

Предварительная разбивка вехами линии размещения краевых ячеек

Технология размещения и закрепления растянутых секций ГЕОВЕБ® включает установку вех или колышков, на которые надевают краевые ячейки. Этот метод позволяет обеспечить точное размещение каждой секции при минимальном числе людей, необходимых для выполнения этой работы. Деревянные шаблоны, вдоль которых выполнены V-образные надрезы, обеспечивают простой способ правильного размещения вех или колышков. На рисунке 4 показаны конструкции шаблонов.
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Рисунок 4. Шаблоны для предварительной разбивки при применении секций ГЕОВЕБ® с ячейкой GW20:

1 – концевой шаблон типа А: снабжен надрезами для размещения анкерных стержней  диаметром 20 мм. Укладка от доски размерами 25 мм Х 100 мм. 

2 – анкерные стержни на кромке. Анкерами закрепляется каждая 3-я или 4-я ячейка. 

3 – кромочный шаблон типа В: снабжен надрезами для размещения анкерных стержней диаметром 20 мм. Укладка от доски размерами 25 мм х 100 мм.

Шаблоны типа А применяют, когда закрепляют концы растянутой секции ГЕОВЕБ®. Надрезы на шаблонах типа А размещены с интервалами 244 мм для секций ГЕОВЕБ® с ячейкой GW20 или 488 мм для секций ГЕОВЕБ® с ячейкой GW40.
Шаблоны типа В применяют при закреплении сторон растянутой секции ГЕОВЕБ®. Надрезы шаблона типа В расположены с расстоянием 203 мм (8 дюймов) между центрами для секций ГЕОВЕБ® GW20.

Натяжные рамы
Легкие натяжные рамы могут быть использованы для сохранения отдельных секций ГЕОВЕБ® в растянутом виде до засыпки ячеек заполнителем.

Секции ГЕОВЕБ® растягивают вручную и их крайние ячейки надевают на штыри, расположенные по обоим концам рамы. Раму и прикрепленную к ней секцию ГЕОВЕБ® затем переворачивают и устанавливают на место. Смежные стенки ячеек скрепляют скобами. Затем в секцию ГЕОВЕБ® укладывают заполнитель, и натяжную рама удаляют для растяжения следующей секции.

Натяжные рамы применяются главным образом для секций ГЕОВЕБ® GW20 с глубиной ячейки 200 мм и 150 мм при строительстве некоторых типов подпорных стен.
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Рисунок 5. Натяжная рама 

Криволинейные секции
Секции ГЕОВЕБ® могут быть легко приспособлены для размещения на криволинейных поверхностях путем изменения степени расширения ячеек по ширине секций. Этот метод особенно подходит при устройстве ступенчатых подпорных конструкций с криволинейной передней поверхностью. При применении метода, представленного на рисунке 6, могут быть получены радиусы, приблизительно равные ширине секции ГЕОВЕБ®. В случаях, когда требуются только большие радиусы, следует обратиться к разделу «Конусообразные секции. Метод 2».
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Рисунок 6.  Растяжение  секции ГЕОВЕБ® по криволинейной поверхности

Конусообразные секции
На трапецеидальных участках укладка отдельных секций ГЕОВЕБ® может быть выполнена двумя способами. Путем укладки конусообразных секций можно устраивать стенки с криволинейной поверхностью. 

Метод 1. Растянутую секцию разрезают под заданным углом, как показано на рисунке 7.
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	Этап 1. Растянутую секцию ГЕОВЕБ® разрезают
	Этап 2. Трапециевидную секцию В поворачивают и располагают, как показано на рисунке.


	Этап 3. Секции А и В состыковывают, накладывают стенки ячеек и скрепляют  скобами для формирования конусообразной секции.

	Рисунок 7. Нарезка в полевых условиях стандартной ГЕОВЕБ® для придания конусности


Метод 2. Последовательно меняют степень расширения ячеек по длине секции. Этот метод позволяет получить криволинейную секцию несколько большего радиуса, а не трапецию. См. рисунок 8.
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Рисунок 8. Конусообразное растяжение секции

Как конусообразные, так и криволинейные секции могут удерживаться в требуемом положении с помощью стоек или штырей. В качестве другого варианта могут быть использованы широкозахватные траверсы с выступающими штырями (шпонками) для поддержания наружных ячеек в растянутом  положении до заполнения. Положение отдельных широкозахватных траверсов может быть отрегулировано для придания  требуемой криволинейной поверхности, как показано на рисунке 9.
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Рисунок 9. Применение широкозахватных траверсов  для криволинейных секций стенки

Укладка материала для заполнения ячеек

На рисунках 10, 11 и 12 показаны основные методы заполнения ячеек, уплотнения и выравнивания. См. раздел «Оборудование для уплотнения»
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	Рисунок 10. Заполнение ячеек
	Рисунок 11. Уплотнение заполнителя
	Рисунок 12. Выравнивание заполнителя
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