Ляхиш — анализ проекта
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ:
Река Ляхиш.это одна из больших рек в Израиле.Начало реки в восточной части горы

Хеврон, и она течет на запад на протяжении нескольких километров,впадая в Средиземное

море около г.Ашдод.

Река, собирающая воду с площади 1020 кв. км является причиной каждый год нескольких

наводнений.в основном в западной части .    г. Ашдод, который в 1992 году зимой был

затоплен весь.

Река переходит из совершенно высохшего состояния в полноводную реку, принимающую до

сотни кубометров воды в секунду в течении самого короткого отрезка времени.

Мощь этих наводнений сопровождается большой скоростью потока и причиняет каждый год

тяжелые ущербы для берегов реки,

Экспериментальный проект—стабильность берегов реки:
Вследствии наводнения в г. Ашдоде в течение зимы 91—92г. г. на реке Ляхиш выполнены оздоровительные работы по расширению и уплотнению размывов откосов с уклоном 1: 3,5. Выполненная работа стала причиной трещин, усиленных оползней в зиму94—95г.г.,что привело к большим ущербам по длине приведенных ранее в порядок откосов реки, и наносу земли в парк Ляхиш-Ашдод

В течение зимы 96-97г.г. Израильский Национальный Фонд (ККЛ) предпринял опыты по проверке различных методов стабилизации берегов реки Ляхиш .Опыт был выполнен в соответствии с указаниями доктора Ави Гафни,главного гидролога ККЛ, и под надзором инженера Амнона Натиф с проектной организации Лави-Натив из г. Тель-Авив. Опыт включал в себя 2 типа обслуживания:

• Защита откосов берегов против разрушения

• Подпорные стенки для защиты соединения между грунтом реки и     откосами В каждом из 2-х видов обслуживания было проверено несколько различных методов стабилизации, в то время как критерий, по которым проверялось всё,было 4:

• инженерное качество

• решение " зеленой" дружбы с окружающей средой

• удобная и быстрая установка

• стоимость

Описание опыта и его результаты приведены ниже.

Погодные условия эксперимента:
Зима во время опыта была средней как по количеству дождей ,так и по количеству наводнений Сезон дождей начался довольно поздно,в конце декабря и продолжался до апреля Во время этого периода было несколько затоплений ,в серьёзных из них высота воды поднималась на 3-4 м от дна реки.

А. Подпорные стенки:
Подпорные стенки в этом опыте должны были защищать участок примыкания дна реки и

берега.

Этот участок,по своей природе,особенно чувствителен к процессу эрозии.как вследствии

течения самой реки, так и потока воды,стекающей по откосам берегов.

В опыте с подпорными стенками было проверено 3 метода

• Габионовая стенка

• Стенки из блоков кистон

• Подпорная стенка из ячеек ГЕОВЕБ компании ПРЕСТО

Габионовая стенка - устройство:
Габионовая стенка была изготовлена высотой 2м от отметки дна реки. Для возведения требовалось выполнить выемку около полуметра в дне реки. Стенка построена из 2-х слоёв,каждый из которых высотой 1 м.

Нижний слой выполнен из 2-х рядов ящиков габионов,а верхний слой из одного ряда.Между габионами и берегом расстелили нетканый геотехнический материал, уд. весом 200 г\кв.м. Грунт откоса над стенкой был уплотнен и засеян растительностью, подходящей для этой местности. Решение предложено инженерами,имеющими опыт по проектированию габионов,а установка выполнена рабочими ККЛ,имеющими опыт по возведению габионов.

Габионы •"•• результаты:
Уже при первом большом наводнении,которое покрыло габионы на 1-2м выше стенки,стенку смыло и она разрушилась.Ящики упали и поломались,камни внутри унесло потоком,и берег за стенкой размыло и он серьёзно пострадал.
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Габионовая стенка после наводнения.
Габионовая стенка --Выводы:
Габионовая стенка была отвергнута по всем категориям ,которые проверялись:

• Стенка отвергнута как полная инженерная неудача,не устояла при наводнении.

• Стенка, это стоянка камней не "зелень",которая позволяет развиваться зелёным насаждениям^ является исключительно заметным препятствием для окружающей среды.

• Стенка требует большого колличества подходящих камней,и медленной и большой работы по её возведению.

• Стоимость выполнения была очень большая.

Стенка из комбинации блоков(кистон)—- устройство:
Стенка из комбинации блоков (кистон) запроектироавна и выполена специалистами

Израильской компании.

И эта стенка была выполнена высотой 2 м и также сделана выемка в дне реки около 0,5

м. Строительство стенки выполенно комбинацией камней кистон один с другим с усилением

геогридом в глубь берега. Позади стенку заполнили щебнем для обепечения дренажа. Откос

выше стенки с уклоном 1:4 был засеян растительностью,подобной той .что в случае с

габионами.

Стенка из комбинации блоков -"• результаты:
Уже при первом большом наводнении ,которое покрыло стенку на 1-2м. стенку смыло ,и верхние слои разрушились и смылись.Берег позади стенки размыло и ему причинен значительный ущерб.Устойчивость стенки и конструкции были повреждены в тяжелой форме,которая не позволяет выполнить только ремонт разрушенных слоев .а требует разрушить всё стенку, осуществить ремонт берега и построить стену заново.
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Стенка из комбинированных блоков—выводы:
Стенка из блоков (камни кистон) была отвергнута по всем категориям, которые проверялись:

• Стенка отвергнута как полная инженерная неудача и не устояла при наводнении

• Стенка ,это стенка камней ,не "зелень",которая не позволяет развиваться зеленым насаждениям и является исключительно заметным препятствием для окружающей среды.

• Стенка требует доставки на площадку большого колличества особых камней кистон, щебня ,пластиковых решеток геогрид. Медленная и большая работа по комбинации камней,плюс геогридим,.заполнение щебнем увеличивает время по возведению стенки.

• Стоимость выполнения была очень велика.

Стенка из corn ГЕОВЕБ —устройство:
Стенка ГЕОВЕБ возведена для защиты берегов с откосом 1:2 ,на более крутом ,чем

предыдущие, вследствии нахождения на откосе столба линии электропередачи.

В этом месте поднимаются подпочвенные воды почти до поверхности площадки. Для нужд

строительства стенки была сделана канавка глубиной 40 см ,в которую проникала вода во

время работы из- за высоких подпочвенных вод.

Устройство включало 20 см уплотненного щебня, на нем слой ГЕОВЕБ высотой 20см,

заполненный фракционированным уплотненным щебнем.На этом слое построено 5

дополнительных слоев ГЕОВЕБ для получения стенки высотой 1 м (каждый слой

20см).Каждый слой внедрен в откос на глубину 80см,заполнен щебнем и уплотнен. Внешние

ячейки (смотрящие на реку) и весь верхний слой стенки заполнены местным грунтом.К

верхнему слою стенки прикреплены соты ГЕОВЕБ для защиты откоса .находящегося выше

стенки.Этот слой ГЕОВЕБ также заполнен местным грунтом . Между стенкой и берегом

расстелили нетканый геотекстиль весом 200г\кв.м .Внешние ячейки стенки и слой сот для

стабилизации откоса .находящегося выше стенки,.были засеяны такими же посевами как и в

предыдущих случаях.

Факт, что стенка ГЕОВЕБ и откос выше стенки .стабилизированные с помощью сот ГЕОВЕБ

.создали одну инженерную интегральную систему, позволили получить прочную инженерную

конструкцию,противостоящую затоплениям .несмотря на низкую стенку.
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Стенка из сот ГЕОВЕБ — результаты:

Во время самого большого наводнения в этом году, стенка из сот ГЕОВЕБ была затоплена в 3 или 4 раза выше высоты самой стенки(высота последней 1м) Стенка, которая успела покрыться природной растительностью,выстояла при наводнении без каких либо повреждений и обеспечило устойчивость на протяжении всей зимы.Также откос,который был защищен посредством одного слоя сот ГЕОВЕБ как интегральная часть решения стенки (благодаря данному методу можно было построить низкую стенку высотой 1 м ,а не 2— по другим методикам,что даже и это оказалось недостаточным) выстоял с успехом против наводнения и естественному откосу не было причинено ни малейшего ущерба. Согласно проверке .проведенной доктором Ави Гафни организатором проекта,на участке ГЕОВЕБ выявились исключительные преимущества агротехники по сравнению с другими решениями:

