Экологические аспекты
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Применяя системы пористых покрытий Geoblock( и Geoweb®, Вы решаете экологические проблемы, такие как эстетика и водопроницаемость, обеспечивая при этом необходимую несущую способность в широком диапазоне условий нагружения.

Обеспечение несущей способности и защита дернового слоя

На территориях, где эстетике придается большое значение, система пористого покрытия Presto обеспечит надежную защиту дернового покрова и несущую способность.

Другие преимущества:

· Обеспечение доступа для всех типов автомобилей аварийно-ремонтной службы

· Обеспечение доступа автомобилей технического обслуживания и ремонта и других небольших транспортных средств на территорию частных владений, например автомобилей-фургонов на легковом шасси или мототележек (для транспортировки гольф-принадлежностей или игрока).

· Обеспечение несущей способности опоры на дополнительных автостоянках, подъездных дорогах и центральной разделительной полосе для доступа легких транспортных средств.

· Обеспечение несущей способности при движении пешеходов по дорожкам, тропинкам, тротуарам, на подходах и в других интенсивно используемых местах.

· Обеспечение доступа для инвалидов в парках и других местах отдыха.

Несущая способность и удержание ливневых вод

Пористые системы покрытия Presto обладают несущей способностью и обеспечивают накопление ливневых вод.

· Заполнитель из чистого минерального материала обеспечивает водопроницаемость и накопление (хранение) ливневых вод, а также несущую способность на автостоянках, подъездных дорогах и других местах.

· Минеральный материал с содержанием пустот 35-45% обеспечивает площадь хранения ливневой воды, что позволяет ей медленно проникать в окружающий грунт, с сохранением при этом несущей способности.

Сведение к минимуму ливневого стока

[image: image4.png]


Имея 87-98% пористость поверхности, система пористого покрытия Presto обладает рядом преимуществ, по сравнению с традиционными твердыми покрытиями, в том числе:

· Более низкая стоимость разработки и строительства за счет минимального использования ценных земель для устройства систем сбора ливневого стока.

· Более низкая стоимость коллекторных и водосточных систем ливневых вод, так как уменьшение стока позволяет использовать менее дорогостоящие водосточные трубы меньшего диаметра.

· Снижение стоимости содержания земельного участка, так как возможные повреждения дернового покрова под действием нагрузок сводятся к минимуму.

· Непосредственное пополнение запасов грунтовых вод, так как ливневая вода проникает в грунт через конструкцию открытого типа.
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Решения Presto, обеспечивающие водопроницаемость

Сравнительное поведение в эксплуатации трех систем Presto с пористым покрытием:

	1
	Система Geoweb, обеспечивает максимальную несущую способность путем распределения  нагрузки от шин по дерновому покрову, укрепленному минеральным материалом.
	[image: image14.png]




	2
	Система Geoblock  обеспечивает максимальную защиту дернового покрова и обладает способностью нести нагрузку от шин благодаря конструкции стенки с системой Geoblock.
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	3
	Система Geoweb/Geoblock обеспечивает наибольшую несущую способность при движении тяжелых транспортных средств на участках со слабыми грунтами и создает максимальную защиту для дернового слоя
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Система пористого покрытия Geoweb(
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рекомендуется:

· Когда необходима экономичная несущая конструкция;

· Когда требуется обеспечить максимальную несущую способность, а защита дернового покрова является второстепенным вопросом;

· Когда допустим непосредственный контакт шины с поверхностью дернового слоя и приемлемо минимальное поверхностное колееобразование;

· Когда необходимо обеспечить максимальную несущую способность и желательно или допустимо использовать заполнитель из минерального материала;

· При применении без дерна, когда необходимо максимальное ограничение свободно дренирующих зернистых материалов для обеспечения несущей способности при движении узкоколесных транспортных средств, например велосипедов или инвалидных колясок;

· В случае применения без дерна, когда необходимо обеспечить хранение ливневой воды, наряду с несущей способностью и пополнением ливневых вод.

Рекомендуемые инженерные характеристики заполнителя

Дерн

Заполнитель для системы Geoweb должен представлять собой смесь чистого угловатого каменного материала или дробленой горной породы с растительным грунтом. Эта смесь будет способствовать росту растительности и обеспечит необходимую опору конструкции. Минеральный материал должен быть угловатым с частицами в диапазоне от 6 мм до 15 мм (3/16 дюйма – 5/8 дюйма) и иметь определенное процентное содержание пустот при уплотнении. Измельченный растительный грунт в количестве, соответствующем объему пустот в минеральном материале, должен быть добавлен и перемешан до уплотнения. При отсутствии растительного грунта в пределах инженерного основания рост травы может значительно ухудшиться.

Прочие заполнители (за исключением дерна)

Заполнитель для системы Geoweb должен представлять собой чистый щебень. Материал должен быть угловатым с частицами в диапазоне от 5 мм до 15 мм (3/16 дюйма – 5/8 дюйма) и содержать определенный процент пустот после уплотнения. Зная процентное содержание пустот в минеральном материале и скорость фильтрации нижележащего грунта, можно определить способность удержания и распределения ливневой воды.

Компоненты системы Geoweb(
	Компоненты
	Дерн
	Прочие заполнители

	Перфорированная секция Geoweb
	Х
	Х

	Засыпка из минерального материала
	Х
	Х

	Грунтовая  часть засыпки
	Х
	

	Выбранная растительность
	Х
	

	Добавки в растительный грунт для улучшения роста (по запросу)
	Х
	

	Геосинтетический разделительный слой (требуется при некоторых условиях)
	Х
	Х

	Как секция Geoweb, так и минеральная часть заполнителя работают вместе, обеспечивая несущую способность при приложении нагрузок. Грунтовая (растительный грунт) часть засыпки обеспечивает поддержку растительности. 
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Пористая система покрытия Geoblock(
рекомендуется:

· Когда необходимо обеспечить как максимальную несущую способность, так и защиту дернового слоя;

· Когда важными вопросами являются защита дернового слоя от уплотнения колееобразования и защита от повреждения корней в дерновом слое;

· При применении без слоя дерна, когда максимальное ограничение минерального материала или других свободно дренирующих зернистых материалов используется для обеспечения доступа легковых и грузовых автомобилей;

· При применении без дерна, когда необходимо обеспечить хранение ливневой воды, наряду с обеспечением несущей способности и возможности пополнения ливневой воды.

Рекомендуемые инженерные характеристики засыпки

Дерн

Растительный грунт (верхний слой почвы) в ячейках Geoweb должен содержать достаточное количество органических веществ для обеспечения роста растительности. В качестве растительного грунта рекомендуется супесь. Перед применением растительный грунт следует измельчить. Глинистые и жирные суглинистые материалы не приемлемы для этих целей.

Грунтовый слой, на который опирается система Geoblock, должен представлять собой смесь крупнозернистого песка или чистого щебня, смешанную с растительной почвой. Такая смесь будет способствовать росту растительности и обеспечит необходимую опору конструкции. Минеральная составляющая должна быть свободна от мелких фракций и должна содержать определенный объем пустот после уплотнения. Измельченный растительный грунт в количестве. соответствующем объему пустот в минеральном материале, должен быть добавлен и перемешан до укладки. Отсутствие растительного грунта в инженерном основании может значительно ухудшить рост травы. 

Прочие заполнители

Материал для заполнения и опирания системы Geoblock  должен состоять из чистого щебня. Щебень должен быть угловатым, с размером частиц в диапазоне 5-15 мм (3/16 – 5/8 дюйма), а также должен содержать определенный процент пустот после уплотнения. Зная процентное содержание пустот и скорость фильтрации нижележащего грунта, можно определить удержание и распределение ливневой воды.

Компоненты системы Geoblock(
	Компоненты
	Дерн
	Прочие заполнители

	Элемент Geoblock
	Х
	Х

	Выбранный растительный грунт для ячеек Geoblock
	Х
	

	Выбранный минеральный материал для ячеек Geoblock
	
	Х

	Выбранная растительность
	Х
	

	Засыпка из минерального материала
	Х
	Х

	Грунтовая (растительный грунт) часть засыпки
	Х
	

	Геосинтетический разделительный слой (необходимый при определенных условиях)
	Х
	Х

	Добавки для растительного грунта для усиления роста растительности (по заказу за дополнительную плату)
	Х
	

	Как элемент Geoblock, так и инженерная насыпь, работают совместно, обеспечивая несущую способность при приложении нагрузок. Элемент Geoblock и растительный грунт также способствуют закреплению растительности.


Система пористого покрытия Geoweb(/Geoblock(
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Эта система применяется, когда необходимо максимально защитить дерновый слой от непосредственного контакта с шинами и обеспечить максимальную несущую способность в неудовлетворительных грунтовых условиях.

Рекомендуемые инженерные характеристики материала засыпки

Дерн

Растительный грунт (верхний слой почвы) в ячейках Geoweb должен содержать достаточное количество органических веществ для обеспечения роста растительности. В качестве растительного грунта рекомендуется супесь. Перед применением растительный грунт следует измельчить. Глинистые и жирные суглинистые материалы не приемлемы для этих целей.

Грунтовый слой, на который опирается система Geoblock, должен представлять собой смесь крупнозернистого песка или чистого щебня, смешанную с растительной почвой. Такая смесь будет способствовать росту растительности и обеспечит необходимую опору конструкции. Минеральная составляющая должна быть свободна от мелких фракций и должна содержать определенный объем пустот после уплотнения. Измельченный растительный грунт в количестве. соответствующем объему пустот в минеральном материале, должен быть добавлен и перемешан до укладки. Отсутствие растительного грунта в инженерном основании может значительно ухудшить рост травы. 

Заполнитель для системы Geoweb должен представлять собой смесь чистого угловатого каменного материала или дробленой горной породы с растительным грунтом. Эта смесь будет способствовать посту растительности и обеспечит необходимую опору конструкции. Минеральный материал должен быть угловатым с частицами в диапазоне от 5 мм до 15 мм (3/16 дюйма – 5/8 дюйма) и иметь определенное процентное содержание пустот при уплотнении. Измельченный растительный грунт в количестве, соответствующем объему пустот в минеральном материале, должен быть добавлен и перемешан до уплотнения. При отсутствии растительного грунта в пределах инженерного основания рост травы может значительно ухудшиться.

Прочие заполнители

Материал для заполнения и засыпки (насыпи) системы Geoblock  должен состоять из чистого щебня. Щебень должен быть угловатым, с размером частиц в диапазоне 5-15 мм (3/16 – 5/8 дюйма), а также должен содержать определенный процент пустот после уплотнения. Зная процентное содержание пустот и скорость фильтрации нижележащего грунта, можно определить удержание и распределение ливневой воды.

Компоненты системы Geoweb(/Geoblock(
	Компоненты
	Дерн
	Прочие заполнители

	Элемент Geoblock(
	Х
	Х

	Перфорированная секция Geoweb(
	Х
	Х

	Выбранный заполнитель из растительного грунта для ячеек Geoblock
	Х
	

	Выбранный заполнитель из минерального материала
	
	Х

	Выбранная растительность
	Х
	

	Засыпка из минерального материала
	Х
	Х

	Грунтовая составляющая засыпки
	Х
	

	Геосинтетический разделительный слой (требуется при некоторых условиях)
	Х
	Х

	Добавки в растительный грунт для улучшения роста растительности (по запросу)
	Х
	

	Как элемент Geoblock( и секция Geoweb( с заполнителем, так и инженерная насыпь работают совместно для обеспечения несущей способности при приложении нагрузок. Элемент Geoblock и растительный грунт также способствуют закреплению растительности.


Указания по определению несущей способности

[image: image9.png]WOB MEKLY BSANMO-
PACTATENbHBI SAKIUFVEADUMMACA  SNEMEHT
FPaT e TACTAHAMA GeDBLOCK

nEPSOPYPO- ;

BAHHAS

CEKLI

GEDWEB




Используйте следующие указания для того, чтобы выбрать надлежащую систему пористого покрытия, исходя из требований к несущей способности и условий земляного полотна.

	
	Нагрузки
	Компоненты системы

	
	
	CBR земляного полотна 1-2%
	CBR земляного полотна  2-4%
	CBR земляного полотна >4%

	1. Система Geoweb(
	Доступ для пожарных грузовых автомобилей (нагрузки Н20 и Н15)

Осевые нагрузки 110 кН – 145 кН
	С заполнителем из растительного грунта/ минерального материала

· основание 200 мм

· геотекстильный подстилающий слой
	С заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

- геотекстильный подстилающий слой
	С заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

	
	Доступ для грузовых автомобилей технического обслуживания и ремонта

Осевые нагрузки 75 кН
	С заполнителем из растительного грунта/ минерального материала

· основание 150 мм

· геотекстильный подстилающий слой
	С заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

- геотекстильный подстилающий слой
	С заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

	
	Доступ для легковых автомобилей и грузовых автомобилей на легковом шасси (типа пикап)

Осевые нагрузки 18 кН
	- 100 мм секция Geoweb с заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

- геотекстильный подстилающий слой
	- 100 мм секция Geoweb с заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

- геотекстильный подстилающий слой
	- 75 мм секция Geoweb с заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

	2. Система Geoblock(
	Доступ для пожарных грузовых автомобилей (нагрузки Н20 и Н15)

Осевые нагрузки 110 кН – 145 кН
	См. решения Geoweb(/ Geoblock(, приведенные ниже
	- Элементы Geoblock(
- 150 мм основание из растительного грунта/ минерального материала

- геотекстильный подстилающий слой
	- Элементы Geoblock(
- 100 мм основание из растительного грунта/ минерального материала

	
	Доступ для грузовых автомобилей технического обслуживания и ремонта

Осевые нагрузки 75 кН
	См. решения Geoweb(/ Geoblock(, приведенные ниже
	- Элементы Geoblock(
- 150 мм основание из растительного грунта/ минерального материала

- геотекстильный подстилающий слой
	- Элементы Geoblock с заполнителем из растительного грунта

	
	Доступ для легковых автомобилей и грузовых автомобилей на легковом шасси (типа пикап)

Осевые нагрузки 18 кН
	См. решения Geoweb(/ Geoblock(, приведенные ниже
	- Элементы Geoblock( с заполнителем из растительного грунта

- геотекстильный подстилающий слой
	- Элементы Geoblock с заполнителем из растительного грунта

	3. Система Geoblock(/Geoweb(
	Доступ для пожарных грузовых автомобилей (нагрузки Н20 и Н15)

Осевые нагрузки 110 кН – 145 кН
	- Элементы Geoblock

- 150 мм секция Geoweb с заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

- геотекстильный подстилающий слой
	См. решения Geoblock, приведенные выше
	См. решения Geoblock, приведенные выше

	
	Доступ для грузовых автомобилей технического обслуживания и ремонта

Осевые нагрузки 75 кН
	- Элементы Geoblock

- 100 мм секция Geoweb с заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

- геотекстильный подстилающий слой
	См. решения Geoblock, приведенные выше
	См. решения Geoblock, приведенные выше

	
	Доступ для легковых автомобилей и грузовых автомобилей на легковом шасси (типа пикап)

Осевые нагрузки 18 кН
	- Элементы Geoblock

- 75 мм секция Geoweb с заполнителем растительный грунт/ минеральный материал

- геотекстильный подстилающий слой
	См. решения Geoblock, приведенные выше
	См. решения Geoblock, приведенные выше


CBR – Калифорнийский показатель несущей способности. С увеличением CBR толщина искусственного основания будет уменьшаться.

Описание материала
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Перфорированная система Geoweb(
Перфорированная система Geoweb( представляет собой полиэтиленовую пространственную ячеистую конструкцию, которая имеет отверстия определенного размера, в определенном количестве, расположенные с определенными интервалами. Благодаря ограничению, которое обеспечивает ячеистая структура материала Geoweb(, возрастает прочность при сдвиге и жесткость несвязного зернистого материала-заполнителя.

Под нагрузкой перфорированная система Geoweb( создает высокое трение между заполнителем и стенкой ячейки, благодаря чему значительно улучшается деформационное поведение при действии нагрузок в течение длительного периода. Наличие отверстий улучшает закрепление корней растений и улучшает горизонтальный дренаж.

Технические условия на перфорированную систему Geoweb(
	
	Характеристика
	Величина
	Метод испытания

	Основной материал основания
	Состав материала
	Полимер – полиэтилен с плотностью 0,935 – 0,965 г/см2
	ASTM D1505

	
	Окраска
	От черной до угольно-черной (углеродная сажа)
	Желто-коричневая; зеленая; другие краски, не содержащие тяжелых металлов
	Нет

	
	Стабилизатор
	Содержание углеродной сажи 1,5-2% по весу
	Несвязный аминовый свето- стабилизатор (HALS), 1% по массе носителя
	Нет

	
	Минимальная ESCR*
	3000 час.
	ASTM D1693

	Характеристики полос
	Толщина листа
	1,27 мм – 5%+10%
	ASTM D5199

	
	Поверхностная обработка**
	Поведение в эксплуатации: Полиэтиленовые полосы должны быть перфорированы таким образом, чтобы максимальный угол трения между поверхностью перфорированного пластика и кремнистым песком N 40 при 100% относительной плотности составлял не менее 85% от максимального угла трения кварцевого песка в отдельности при испытании по методу непосредственного сдвига в соответствии с ASTM 05321. Количество отверстий должно составлять 16%+1% площади стенок ячеек.
	Материалы: Полиэтиленовые полосы должны быть перфорированы горизонтальными рядами отверстий диаметром 10 мм. Расстояние между центрами отверстий каждого ряда должно составлять 19 мм. Горизонтальные ряды отверстий должны быть расположены в шахматном порядке с расстоянием между центрами 12 мм. Центры наружных отверстий должны быть на расстоянии 12 мм от кромок полосы и 25 мм от точек сварки ячеек.

	Характеристики ячеек и швов
	Размеры ячеек
	Глубина ячейки
	Размер ячейки
	Площадь ячейки

	
	Стандартная ячейка
	76 мм, 102 мм, 152 мм и 203 мм
	244 мм х 203 мм
	248 см2

	
	Прочность шва на раздир***
	Глубина ячейки
	Минимальная прочность шва ячейки

	
	
	76 мм
	710 Н

	
	
	102 мм
	1000 Н

	
	
	152 мм
	1420 Н

	
	
	203 мм
	2000 Н

	
	Испытание прочности шва на провисание
	Образец шва шириной 102 мм должен выдержать нагрузку 72,5 кг в течение минимум 7 дней в контролируемых температурных условиях с изменением температуры в течение одночасового цикла от комнатной до 54(С

	
	Альтернативное испытание прочности шва на провисание
	Образец шва шириной 102 мм должен выдержать нагрузку 72,5 кг в течение минимум 30 дней при комнатной температуре

	Характеристики секций
	Размер секции
	Ширина
	Длина

	
	
	Минимум
	Стандарт
	Максимум
	Минимум
	Стандарт
	Максимум

	
	Стандартная ячейка
	0,73 м
	2,44 м
	2,44 м
	0,61 м
	6,10 м
	9,14 м


*ESCR – сопротивление трещинообразованию при воздействии внешних напряжений. **Presto выполняет текстурирование поверхности. Детали по запросу. ***В соответствии с отчетом GL-86-19 Корпуса инженеров Армии США, приложение А. ^Определение комнатной  температуры дано в ASTM E41. 

Описание материалов
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Система Geoblock(
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Система Geoblock( представляет собой серию пластинчатых взаимозаклинивающихся высокопрочных блоков. Она выдерживает приложение тяжелых или сосредоточенных нагрузок, создавая гибкий конструктивный мост в пределах верхнего почвенного слоя, что позволяет максимально улучшить передачу нагрузок от блока к блоку. Если эта система опирается на систему Geoweb(, то достигается еще более высокая несущая способность.

Элемент Geoblock( со взаимозаклинивающимися смещенными петлями

Технические условия на систему Geoblock(
	Параметр
	GBM 5150

	Материал
	Минимум 50% рециклированного полиэтиленового пластика

	Цвет
	Сажа древесного угля

	Химическое сопротивление
	Превосходное

	Углеродная сажа для стабилизации ультрафиолетового света
	1,5%-2%

	Минимальная прочность элемента на раздавливание при 21(С
	2900 кПа

	Модуль гибкости материала при 23(С
	240000кПа

	Размеры (ширина Х длина)
	0,50 м х 1,00 м

	Глубина элемента
	50 мм

	Площадь перекрытия
	0,50 м2

	Ячеек на элемент
	72

	Размер ячейки
	79 мм х 81 мм

	Открытая площадь сверху на элемент
	87%

	Открытая площадь снизу на элемент
	40%

	Взаимозаклинивающиеся смещенные петли, передающие сдвиг
	Одна петля на каждую периферическую ячейку

	Масса элемента
	4,54 кг

	Коэффициент стока при выпадении осадков 63,5 мм/ час
	1,5%

	Элементов в поддоне
	44

	Примечание: все размеры соответствуют производственным допускам


Монтаж
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Системы пористого покрытия Presto просты для сборки, не требуют значительной подготовки места проведения работ, сокращают объемы работ по улучшению земляного полотна и объемы земляных работ и позволяют сократить количество зернистого материала засыпки, по сравнению с другими системами пористых покрытий.

Система Geoblock(
Систему Geoblock( легко монтировать вокруг препятствий, а также в соответствии с рельефом;  материал можно разрезать с помощью обычных ручных или механических инструментов. Не требуется вильчатых погрузчиков, кранов или пил для бетона.

Конструкция пластинчатых взаимозаклинивающихся элементов позволяет экономить время и деньги, исключая необходимость в специальных инструментах, скобах, зажимах и кольцах. Кроме того, благодаря крупным размерам легких для транспортировки элементов сокращается до минимума количество блоков, требующееся для того или иного объекта, что приводит к сокращению трудовых и денежных затрат на монтажные работы.

Перфорированная система Geoweb(
Секции Geoweb( складываются в виде легких, компактных связок, что обеспечивает легкость их транспортировки. При монтаже секции являются гибкими и с ними легко работать. Применяются различные методы для растягивания секций Geoweb. 

Для получения полной информации по монтажу обращайтесь в фирму Presto или ее официальному представителю.

Наши обязательства

Фирма Presto готова помочь Вам применить наилучшие решения, касающиеся пористых покрытий. Наши обязательства в отношении качества начинаются с помощи при проектировании и продолжаются вплоть до монтажа. Это обеспечит Вам наилучшие результаты и уверенность. Полагайтесь на лидера данной индустрии, фирму Presto, при выборе надежных решений для пористых покрытий с системами Geoblock( и Geoweb(.
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