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   настоящее время строительство авто-
мобильных дорог практически не обходится 
без применения тех или иных геосинтетиче-
ских материалов. Одним из наиболее пер-
спективных из них является объемная георе-
шетка ГЕОВЕБ®  (рис.1). 

В зависимости от расположения ГЕО-
ВЕБ® в конструкции, от действующих нагру-
зок и условий строительства в ячейках гео-
решетки и в защитном слое над ней могут 
быть использованы различные материалы: 
щебень, песок, гравий, монолитный бетон, а 
также растительный грунт и торфо-песчаная 
смесь для укрепления откосов.

Более 30 лет ГЕОВЕБ®  успешно приме-
нялся во многих странах мира при строи-
тельстве дорог и других сооружений. Мож-
но с уверенностью утверждать, что материал 
удовлетворяет требованиям прочности, он 
технологичен, относительно дешев, долго-
вечен и достаточно морозостоек (материал 
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использовали при строительстве дорог на 
Аляске). Наиболее целесообразно его при-
менение при строительстве на нестабиль-
ных основаниях там, где при использова-
нии  традиционных конструкций в связи с 
возникновением неравномерных осадок 
образуются деформации различного рода: 
трещины, прогибы и т.д., вплоть до полного 
разрушения. Конструкция, включающая ГЕ-
ОВЕБ®, в этих ситуациях перераспределяет 
нагрузку, снижает неравномерность осадки 
основания и сохраняет свою целостность.

Учитывая положительный зарубежный 
опыт, в 2000–2001 гг. было осуществлено 
опытное строительство промысловых до-
рог на Заполярном газовом месторожде-
нии с использованием ГЕОВЕБ® в дорожной 
одежде, а также при укреплении откосов на-
сыпей, выемок и кюветов. 

Как известно, строительство дорог на 
вечной мерзлоте связано с необходимос-

тью решения двух основных проблем: стро-
ительства и эксплуатации дорожных одежд  
на нестабильном земляном полотне и  укре-
пления откосов насыпей и выемок. При соо-
ружении насыпей на вечномерзлых грунтах 
в некоторых случаях предусматривают отта-
ивание мерзлоты на некоторую глубину (так 
называемый второй принцип проектирова-
ния), в результате чего происходит осадка, 
которая может накапливаться в течение 2–
3 лет. Осадку дают также грунты тела насы-
пи, отсыпанной в зимнее время, посколь-
ку добиться требуемой степени уплотнения 
при строительстве в зимнее время достаточ-
но сложно.

 При устройстве выемок и вообще при 
любом нарушении мохорастительного по-
крова тундры, как правило, происходит 
деградация мерзлоты и эрозия оттаявшего 
грунта. В течение 2–3 лет могут образовать-
ся овраги глубиной до 3–4 м. 

Обе эти проблемы предполагалось ре-
шить при помощи применения ГЕОВЕБ®.

ГЕОВЕБ® с различными заполнителями 
был использован фирмой ЗАО “ПРЕСТО-
РУСЬ” сначала как временное покрытие пе-
реходного типа на нестабильном земляном 
полотне, а затем, после завершения стаби-
лизации, как основание под капитальное 
покрытие (рис.2а, 2б).

На одном из участков капитальное сбор-
ное покрытие было устроено сразу после 
устройства основания.

Откосы были укреплены при помо-
щи ГЕОВЕБ®, заполненного торфопесчаной 
смесью а кюветы и обочины – при помощи 
ГЕОВЕБ®со щебнем. 

В результате совместной работы комис-
сии, включающей представителей проект-
ного института (ДАО ВНИПИгаздобыча), за-
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1 – щебень защитного слоя;
2 – ГЕОВЕБ с заполнителем;
3 – песок основания дорожной 
одежды

 1 – двухслойное 
асфальтобетонное покрытие;
2 – щебень верхнего слоя снования;
3 – ГЕОВЕБ с заполнителем;
4 – песок нижнего слоя основания 
дорожной одежды 

Рис. 1. Сооружение дорожной одежды с применением ГЕОВЕБ®
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Рис. 2.  КОНСТРУКЦИЯ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ НА ОПЫТНЫХ УЧАСТКАХ
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казчика (Ямбурггаздобыча), строителей (ЗАО 
“ПРЕСТО-РУСЬ”) и института, осуществляв-
шего научное сопровождение строительства 
(ФГУП “Союздорнии”), было выполнено об-
следование состояния участков, построенных 
с применением технологии ГЕОВЕБ®. Было 
установлено, что после двух лет эксплуата-
ции дорожная одежда и конструкции укре-
пления откосов находятся в хорошем состоя-
нии, каких-либо существенных деформаций 
не обнаружено. При этом наиболее удачной, 
с точки зрения эксплуатации, была призна-
на конструкция дорожной одежды с заполни-
телем из песка и защитным слоем из щебня: 
покрытие было ровным, шероховатым, удо-
влетворяло требованиям прочности  и не нуж-
далось в периодическом восстановлении за-
щитного слоя.

Достаточно перспективной также была 
признана конструкция, включающая ГЕОВЕБ® 
с песчаным заполнителем в качестве нижне-
го слоя основания, верхний слой основания из 
щебня и покрытие из двухслойного асфальто-
бетона (рис.2б). Такая конструкция достаточ-
но экономична, ее прочность удовлетворяет 
требованиям интенсивности движения, при 
этом в отличие от сборного покрытия обеспе-
чена комфортность проезда. 

В 2002 г. строительство дорожных одежд 
ЗАО “ПРЕСТО-РУСЬ” с применением ГЕОВЕБ® 
было продолжено. Так, было выполнено стро-
ительство межпромысловых дорог – подъез-
дов к крановым узлам общей протяженностью 
12 км с использованием ГЕОВЕБ®с песчаным 
заполнителем и защитным слоем из щебня как 
покрытие переходного типа.

Были продолжены работы по укреплению 
откосов насыпей и выемок.

Кроме того, ГЕОВЕБ® был использован на 
дороге Коротчаево – Заполярное на участке 
обхода Уренгоя. Конструкция была принята 
следующая. На первой стадии: ГЕОВЕБ® с пес-
чаным заполнителем, защитный слой из песка 
и сборное покрытие из плит ПАГ-14. На второй 
стадии было устроено двухслойное асфальто-
бетонное покрытие (рис.3).

Цель использования ГЕОВЕБ® в данном 
случае заключалась в снижении неравномер-
ности осадки нестабильного земляного полот-
на при устройстве сборного покрытия. Как по-
казали результаты опытного строительства, 
при укладке плит на основание из ГЕОВЕБ® на 
нестабильном земляном полотне существен-

но уменьшается перемещение плит отно-
сительно друг друга, в результате чего в 
свою очередь уменьшается общее коли-
чество деформированных в той или иной 
степени плит, при этом повышается ком-
фортность проезда.

Следует, однако, отметить, что дан-
ная конструкция является достаточно до-
рогостоящей, и в дальнейшем, очевид-
но, следует брать за основу конструкцию 
с капитальным покрытием без использо-
вания плит.

Учитывая положительный зарубеж-
ный, а также имеющийся теперь отече-
ственный опыт использования ГЕОВЕБ®, 
область его применения в нашей стране, 
безусловно, следует расширять как в тер-
риториальном отношении, так и в отноше-
нии применяемых конструкций.

Так, ГЕОВЕБ® может быть успешно ис-
пользован в качестве дорожной одежды 
при строительстве дорог практически на 
любых слабых основаниях – переувлаж-
ненных минеральных грунтах или орга-
ногенных – илах, сапропелях и торфах, то 
есть там, где целесообразно двухстадий-
ное строительство.

Кроме того, ГЕОВЕБ® следует исполь-
зовать при армировании тела насыпи и ее 
откосов.

При строительстве дорог на заболо-
ченных участках ГЕОВЕБ®, уложенный в 
основание насыпи непосредственно  на 
слабый грунт (рис.4а), распределяет на-
грузку на основание, существенно снижая 

неравномерность осадки. В такой конструк-
ции, устроенной на болотных отложениях, 
немаловажную роль играет возможность 
водоотвода и недопущение проникания от-
жимаемой из основания воды в тело насы-
пи. Для этой цели следует применять толь-
ко перфорированный ГЕОВЕБ® (площадь 
дренажных отверстий не менее 30% от пло-
щади ограничивающей системы), запол-
ненный фильтрующим материалом – щеб-
нем или песком с высоким коэффициентом 
фильтрации. Вода, поступающая из уплот-
няемого основания, попадает в ГЕОВЕБ® с 
заполнителем и отводится в кювет.

ГЕОВЕБ® может быть использован при 
армировании откосов насыпи (рис. 4б), 
препятствуя, таким образом, обрушению ее 
откосной части.

При укреплении кюветов в случаях, ког-
да ожидается существенная скорость потока 
и его расход, может быть целесообразным 
заполнение ячеек монолитным бетоном. 
Так, в зарубежной практике при укреплении 
малых гидротехнических сооружений: – пе-
репадов, быстротоков, водобойных колод-
цев – используют ГЕОВЕБ®, заполненный 
бетоном. В этом случае георешетка играет 
роль шарнирного соединения между плит-
ками, образовавшимися в ячейках. 

Такая конструкция имеет преимущества 
перед традиционной монолитной. Во-пер-
вых, в том, что плитки имеют небольшие 
размеры и их температурное расширение 
практически неощутимо и, следовательно, 
не вызывает деформаций, во-вторых, при 
каких-либо локальных перемещениях грун-
тов основания, вызванных процессами про-
мерзания, протаивания, уплотнения и т.д., 
плитки поворачиваются вокруг оси на не-
который угол, что не отражается на работе 
конструкции и ее целостности.

Следует отметить, что в 2002 году при-
менение ГЕОВЕБ® ЗАО “ПРЕСТО-РУСЬ” было 
расширено. Помимо строительства дорог 
ГЕОВЕБ® использовали при укреплении об-
валовки трубопроводов, сооружении под-
порных стен, строительстве гибких бетон-
ных инженерных сооружений.

В связи с возросшей потребностью в 
этом материале в России начато строитель-
ство завода по производству ГЕОВЕБ®. При 
вводе его в строй материал станет дешевле, 
а конструкции, включающие ГЕОВЕБ®, – еще 
более экономичными.

Рис.3. КОНСТРУКЦИЯ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ НА УЧАСТКЕ ДОРОГЕ КОРОТЧАЕВО – ЗАПОЛЯРНОЕ

1 – плиты ПАГ-14 сборного 
покрытия;
2 – подстилающий слой из песка; 
ГЕОВЕБ с песчаным заполнителем; 
3 – нижний слой основания 
дорожной одежды

1 – двухслойное 
асфальтобетонное покрытие;
2 – щебень; плиты ПАГ-14; 
подстилающий слой;
ГЕОВЕБ с песчаным 
заполнителем

Армирование при помощи ГЕОВЕБ 
откоса 
1 – насыпь;
2 – ГЕОВЕБ®;
3 – грунт основания

Рис. 4. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГЕОВЕБ ® ПРИ АРМИРОВАНИИ НАСЫПИ

Армирование при помощи 
ГЕОВЕБ тела насыпи
1 – насыпь;
2 – ГЕОВЕБ®;
3 – слабый грунт основания
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