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Проблема

Местонахождение  железной дороги

1. Канадская национальная железнодорожная магистраль, идущая в направлении мили 9 в США, расположенная вблизи Коуптауна, Онтарио, Канада.

2. Эта магистраль транспортирует все промышленные грузы между канадскими городами Монреаль, Торонто и Гамильтон и городом Чикаго в Соединенных Штатах Америки.

3. Существует два рельсовых пути, путь северного направления и путь южного направления. Проблемный участок расположен под путем северного направления.

История вопроса

1. Проблемы этого участка под путем северного направления оставались нерешенными на протяжении более 100 лет.

2. Требовалось непрерывное техническое содержание рельсового пути на этом участке: он поднимался дважды в месяц весной, летом и осенью и один раз в месяц в зимние месяцы.

3. Приблизительно 75% поездов используют путь южного направления из-за проблем с путем северного направления.

4. Предупреждение о снижении скорости до 5 миль/час действует 24 часа в сутки.

5. Железнодорожный инспектор должен осматривать линию перед проходом каждого поезда.

6. Необходимость соблюдать снижение скорости приводит к дополнительным расходам на топливо в сумме 80000 канадских долларов в год.

Некоторые специфические характеристики

1. Железнодорожный путь расположен в выемке глубиной 13 м.

2. Грунтовый профиль состоит из ила (silt aquitard), лежащего поверх песчаного водоносного слоя данного региона, и имеет высокий гидравлический градиент, который является причиной того, что эффективное напряжение фундамента и грунта железнодорожного полотна равно нулю.

3. Высокий гидравлический градиент в сочетании с илом вызывает суффозию грунта, что приводит к образованию крупных пустот в грунте земляного полотна под конструкцией железнодорожного пути.

Решение

Требования

Необходимо построить составную геосинтетическую конструкцию, которая придаст жесткость и понизит напряжения в грунте нижележащего земляного полотна, а также обеспечит дренаж для просачивающихся вверх грунтовых вод.

Результаты

1. Спроектированная система была уложена в ноябре 1996 года.

2. Эта система включала:

· Полиэфирные георешетки для перекрывания пустот

· дренажную сетку для поперечного дренажа

· перфорированную ячеистую ограничивающую систему Геовеб для ограничения подбалласта и придания жесткости;

· участок полностью оснащен измерительными приборами для исследовательских целей.

3. Первоначальная осадка секции NW (северо – запад) составляла 15-20 мм, что является очень низкой величиной с учетом минимального уплотнения в связи с грунтовыми условиями на месте.

4. Первоначальная осадка на секции NE (северо – восток) составляла 20-30 мм.

5. В настоящее время путь северного направления принимает в четыре раза большее число поездов и в четыре раза более высокую нагрузку, по сравнению с тем, что имело место до реализации этого решения.

6. Железнодорожный путь поднимали только четыре раза с момента укладки данной конструкции в течение 18-месячного периода.

7. Через два месяца после укладки данной конструкции «медленный режим» со скоростью 5 миль/час был заменен режимом со скоростью 30 миль/час.

8. Требование инспектирования пути в течение 24 часов было отменено.

9. Решение проблемы, которую пытались решить в течение 100 лет, было найдено благодаря применению многокомпонентной инженерной системы Геовеб.
